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Пояснительная записка
Оснащение общеобразовательных школ современным аналоговым ицифровым оборудованием является материальной базой реализацииФедерального государственного образовательного стандарта. Это открываетновые возможности в урочной и внеурочной, внеклассной деятельности иявляется неотъемлемым условием формирования высокотехнологичной средышколы, без которой сложно представить не только профильное обучение, нои современный образовательный процесс в целом. Разрастается полевзаимодействия ученика и учителя, которое распространяется за стены школыв реальный и виртуальный социум. Использование учебного оборудованиястановится средством обеспечения этого взаимодействия, тем более вусловиях обучения предмету на углублённом уровне, предполагаемомпрофилизацией обучения.Высокая сложность работы с современным цифровым, обеспечение егоработоспособности, недостаточность методического обеспечения — всё этозачастую вступает в противоречие с недостаточностью информационных иинструментальных компетенций педагога. Разрешение данного конфликтавозможно в практической деятельности, в выполнении демонстрационных илабораторных работ, организации лабораторного эксперимента, в организациипроектной и учебно-исследовательской деятельности обучающихся. Впроцессе экспериментальной работы учащиеся приобретают опыт познанияреальности, являющийся важным этапом формирования у них убеждений,которые, в свою очередь, составляют основу научного мировоззрения. В то жевремя отрабатывается методика постановки эксперимента. Тематикарассматриваемых экспериментов, количественных опытов, соответствуетструктуре примерной образовательной программы по биологии, содержаниюФедерального государственного образовательного стандарта (ФГОС)основного общего образования. Поставляемые в школы современные средстваобучения, в рамках проекта центра «Точка роста», содержат как уже известноеоборудование, так и принципиально новое. Прежде всего, это цифровыелаборатории с наборами датчиков, позволяющие проводить измеренияфизических, химических, физиологических параметров окружающей среды иорганизмов. В основу образовательной программы заложено применениецифровых лабораторий. Рассмотренные в пособии опыты прошли широкуюапробацию. Многолетняя практика использования цифровых лабораторий имикроскопической техники в школе показала, что современные техническиесредства обучения нового поколения позволяют добиться высокого уровняусвоения знаний, формирования практических навыков биологическихисследований, устойчивого роста познавательного интереса школьников и,как следствие высокого уровня учебной мотивации.



Цель и задачи
• реализация основных общеобразовательных программ по учебнымпредметам естественнонаучной направленности, в том числе в рамкахвнеурочной деятельности обучающихся;
• разработка и реализация разно уровневых дополнительныхобщеобразовательных программ естественнонаучной направленности, а такжеиных программ, в том числе в каникулярный период;
• вовлечение учащихся и педагогических работников в проектнуюдеятельность;
• организация вне учебной деятельности в каникулярный период, разработкаи реализация соответствующих образовательных программ, в том числе длялагерей, организованных образовательными организациями в каникулярныйпериод;
• повышение профессионального мастерства педагогических работниковцентра, реализующих основные и дополнительные общеобразовательныепрограммы.
Создание центра «Точка роста» предполагает развитие образовательнойинфраструктуры общеобразовательной организации, в том числе оснащениеобщеобразовательной организации:

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения (в томчисле экспериментального) предметов, курсов, дисциплин (модулей)естественнонаучной направленности при реализации основныхобщеобразовательных программ и дополнительных общеобразовательныхпрограмм, в том числе для расширения содержания учебных предметов«Физика», «Химия», «Биология»;• оборудованием, средствами обучения и воспитания для реализациипрограмм дополнительного образования естественнонаучнойнаправленностей;• компьютерным и иным оборудованием.Современные экспериментальные исследования по биологии уже труднопредставить без использования не только аналоговых, но и цифровыхизмерительных приборов. В Федеральном государственном образовательномстандарте (ФГОС) прописано, что одним из универсальных учебных действий,приобретаемых учащимися должно стать умение «проведения опытов,простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измеренийс использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов».Учебный эксперимент по биологии, проводимый на традиционномоборудовании, без применения цифровых лабораторий, не может позволить вполной мере решить все задачи в современной школе. Это связано с рядомпричин:



• традиционное школьное оборудование из-за ограничения техническихвозможностей не позволяет проводить многие количественные исследования;• длительность проведения биологических исследований не всегда• согласуется с длительностью учебных занятий;• возможность проведения многих исследований ограничиваетсятребованиями техники безопасности и др.Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержаниеэкспериментальной деятельности и решает вышеперечисленные проблемы.Широкий спектр датчиков позволяют учащимся знакомиться с параметрамибиологического эксперимента не только на качественном, но и наколичественном уровне. Цифровая лаборатория позволяет вести длительныйэксперимент даже в отсутствии экспериментатора, а частота их измеренийнеподвластна человеческому восприятию.В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучаетсяпредставлять информацию об исследовании в четырёх видах:• в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модельэксперимента, фиксировать внимание на измеряемых величинах,терминологии;• в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построенияграфиков (при этом у учащихся возникает первичное представление омасштабах величин);• в графическом: строить графики по табличным данным, что даётвозможность перехода к выдвижению гипотез о характере зависимости междувеличинами (при этом учитель показывает преимущество в визуализациизависимостей между величинами, наглядность и многомерность); в видематематических уравнений: давать математическое описание взаимосвязивеличин, математическое обобщение.• формирование исследовательских умений учащихся, которыевыражаются в следующих действиях:1. определение проблемы;2. постановка исследовательской задачи;3. планирование решения задачи;4. построение моделей;5. выдвижение гипотез;6. экспериментальная проверка гипотез;7. анализ данных экспериментов или наблюдений;8. формулирование выводов.Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изученияестественно научных дисциплин и как следствие падение качестваобразования.Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамкахпроекта «Точка роста», содержат как уже хорошо известное оборудование,так и принципиально новое. Это цифровые лаборатории и датчиковыесистемы. В основу образовательной программы заложено применениецифровых лабораторий. Тематика предложенных экспериментов,



количественных опытов, соответствует структуре примернойобразовательной программы по биологии, содержанию Федеральногогосударственного образовательного стандарта (ФГОС) основного общегообразования.
Основные понятия и терминыВ методическом пособии используются следующие понятия и термины:«Точка роста»— комплект учебного оборудования детского технопарка,материльная база для создания инновационной образовательной среды вкоторой формируется и развивается изобретательское, креативное икритическое мышление обучающихся. Цифровая (компьютерная)лаборатория— комплект учебного оборудования, включающийизмерительный блок, интерфейс которого позволяет обеспечивать связь срегистратором данных, и набор датчиков, регистрирующих значенияразличных физических величин.Программное обеспечение Releon Lite (ПО Releon)― программноеобеспечение, поставляемое в составе цифровой лаборатории, обеспечивающееработу датчиков, сохранение и первичную обработку полученных данных.Мультидатчик― цифровой датчик, позволяющий вести одновременноучёт нескольких показателей окружающей среды и физиологическихпоказателей организма человека.Монодатчик― цифровой датчик,позволяющий вести одновременно учёт только одного показателяокружающей среды или физиологического показателя организма человека.Регистратор данных ― электронное устройство (интерактивная доска,персональный компьютер, ноутбук, планшет, мобильный телефон,поддерживающие работу ПО Releon. Логирование― режим работыцифровой лаборатории, при котором датчик работает без регистратораданных, с возможностью последующей загрузки результатов измерений впамять регистратора данных.Связка датчиков― режим работы цифровой лаборатории, при которомна экране регистратора данных графически отображается работаодновременно двух и более подключенных цифровых датчиков.Краткое описание подходов к структурированию материаловВ образовательной программе представлены следующие разделы1. Методы исследований в биологии.2. Ботаника.3. Зоология.4. Анатомия и физиология человека.5. Цитология.6. Генетика.7. Экология.Данные разделы выбраны с учётом наиболее широких возможностей поприменению оборудования центра «Точка роста» как для проведениялабораторных работ, так и для демонстрационного эксперимента. Кроме того,



перечисленные разделы обладают наибольшим потенциалом для организациипроектной и исследовательской деятельности обучающихся. Биологическоенаблюдение и эксперимент проводятся в форме лабораторных идемонстраций.Демонстрационный эксперимент проводится в следующих случаях:1. имеющееся в наличии количество приборов и цифровых датчиков непозволяет организовать индивидуальную, парную или групповуюлабораторную работу;2. эксперимент имеет небольшую продолжительность и сложность ивходит в структуру урока.Данная программа обеспечивает сознательное усвоение учащимисяважнейших биологических понятий, законов и теорий, формируетпредставление о роли биологии в познании живого мира и в жизни человека.Основное внимание уделяется сущности биологических явлений, процессови методам их изучения.Структура представленных в данном методическом пособии плановуроков и лабораторных работ отражается последовательность изучения исодержания кружка.В 5―7 классах учащиеся узнают, чем живая природа отличается отнеживой; получают общие представления о структуре биологической науки,её истории и методах исследования, царствах живых организмов, средахобитания организмов, нравственных нормах и принципах отношения кприроде. Учащиеся получают сведения о клетке, тканях и органах, о процессахжизнедеятельности организмов, об условиях жизни и разнообразии живойприроды, а также о строении, жизнедеятельности и многообразии бактерий,грибов, растений и животных.Основное содержание курса 8 класса направлено на формирование уобучающихся знаний и умений в области основ анатомии, физиологии игигиены человека, реализации установок на здоровый образ жизни.Содержание курса ориентировано на углубление и расширение знаний,обучающихся о проявлении в организме человека основных жизненныхсвойств, первоначальные представления о которых были получены в 5―7классах.Основное содержание курса биологии 9 класса посвящено основам общейбиологии. Оно направлено на обобщение обширных фактических знаний испециальных практических умений, сформированных в предыдущих классах,тесно связано с развитием биологической науки в целом и характеризуетсовременный уровень её развития. Одним из основных принципов построенияпрограммы является принцип доступности. Экспериментальные данные,полученные учащимися при выполнении количественных опытов, позволяютучащимся самостоятельно делать выводы, выявлять закономерности.Подходы, заложенные в содержание программы курса, создают необходимыеусловия для системного усвоения учащимися основ науки, для обеспеченияразвивающего и воспитывающего воздействия обучения на личность



учащегося. Формируемые знания должны стать основой системы убежденийшкольника, ядром его научного мировоззрения.
Описание материально-технической базы центра «Точка роста»,используемого для реализации образовательных программ в рамкахпреподавания биологии и экологии
Материально-техническая база центра «Точка роста» включает в себяцифровые лаборатории, наборы классического оборудования для проведениябиологического практикума, в том числе c использованием микроскопов.Учитывая практический опыт применения данного оборудования на урокахбиологии и в проектно-исследовательской деятельности, сделан основнойакцент на описании цифровых лабораторий и их возможностях. При этомцифровые лаборатории в комплектации «Биология», «Экология»,Физиология» содержат как индивидуальные датчики, так и повторяющиеся(табл. 1). Названия последних в приведённой таблице выделены курсивом.Наличие подобных повторяющихся датчиков расширяет возможностипедагога по организации лабораторного практикума.Таблица 1Датчики цифровых лабораторий по биологии, экологии и физиологии

№ п/п Биология Физиология Экология
1 Влажностивоздуха Влажностивоздуха Артериального давления2 Электропроводимости Электропроводимости Пульса
3 Освещенности Освещенности Освещенности4 pH pH pH5 Температураокружающейсреды

Температураокружающей среды Температуратела
6 Нитрат-ионов Частотыдыхания7 Хлорид-ионов Ускорения8 Звука ЭКГ9 Влажностипочвы Силы(эргометр)10 Кислорода11 Оптическойплотности 525 нм(колориметр)12 Оптической



плотности 470 нм(колориметр)13 Мутности(турбидиметр)14 Окиси углерода
Датчики и дополнительные материалы (переходники, чувствительныеэлементы, методические материалы, зарядное устройство и др.)комплектуются в коробки-чемоданы.



Рабочая программа курса «Прикладная биология» с использованиемоборудования центра «Точка роста»
На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализацияобразовательных программ естественно-научной и технологическойнаправленностей, разработанных в соответствии с требованиямизаконодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федеральногооператора учебного предмета «Биология».Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые здесьподходы, структуру и содержание при организации обучения биологии в,выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических комплексов(УМК).Использование оборудования центра «Точка роста» при реализацииданной ОП позволяет создать условия:• для расширения содержания школьного биологического образования;• для повышения познавательной активности обучающихся вестественно-научной области;• для развития личности ребенка в процессе обучения биологии, егоспособностей, формирования и удовлетворения социально значимыхинтересов и потребностей;• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития вразличных областях образовательной, творческой деятельности.Применяя цифровые лаборатории на уроках биологии, учащиеся смогутвыполнить множество лабораторных работ и экспериментов по программеосновной школы. Биология растений: Дыхание листьев. Дыхание корней.Поглощение воды корнями растений. Корневое давление. Испарение водырастениями. Фотосинтез. Дыхание семян. Условия прорастания семян.Теплолюбивые и холодостойкие растения.Зоология: Изучение одноклеточных животных. Изучение внешнегостроения дождевого червя, наблюдение за его передвижением и реакциями навнешние раздражения. Изучение строения моллюсков по влажнымпрепаратам. Изучение многообразия членистоногих по коллекциям. Изучениестроения рыб по влажным препаратам. Изучение строения птиц. Изучениестроения млекопитающих по влажным препаратам. Водные животные. Тепло-кровные и холоднокровные животные.Человек и его здоровье: Изучение кровообращения. Реакция ССС надозированную нагрузку. Зависимость между нагрузкой и уровнемэнергетического обмена. Газообмен в лёгких. Механизм лёгочного дыхания.Реакция ДС на физическую нагрузку. Жизненная ёмкость легких.Выделительная, дыхательная и терморегуляторная функция кожи. Действиеферментов на субстрат на примере каталазы. Приспособленность организмовк среде обитания.Общая биология: Действие ферментов на субстрат на примере каталазы.Разложение Н2О2. Влияние рН среды на активность ферментов. Факторы,влияющие на скорость процесса фотосинтеза. Изучение клеток и тканей



растений и животных на готовых микропрепаратах и их описание. Выявлениеизменчивости у организмов. Выявление приспособлений у организмов к средеобитания (на конкретных примерах).
Планируемые результаты обучения освоения курса «Прикладнаябиология».Личностными результатами освоения выпускниками основной школыпрограммы по биологии являются:- знание основных принципов и правил отношения к живой природе,основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий;- формирование понимания ценности здорового и безопасного образажизни;- сформированность познавательных интересов и мотивов, направленныхна изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать, строитьрассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и др.); эстетическогоотношения к живым объектам.- формирование ответственного отношения к учению, готовности испособности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации кобучению и познанию - формирование личностных представлений о ценностиприроды, осознание значимости и общности глобальных проблемчеловечества;- формирование экологической культуры на основе признания ценностижизни во всех еѐ проявлениях и необходимости ответственного, бережногоотношения к окружающей среде.- способность выбирать целевые и смысловые установки в своихдействиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему иокружающих;-умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить иформировать для себя новые задачи в учѐбе и познавательной деятельности,развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;Метапредметными результатами освоения выпускниками основнойшколы программы по биологии являются:Регулятивные УУД:- умение организовать свою учебную деятельность: определять цельработы, ставить задачи, планировать - определять последовательностьдействий и прогнозировать результаты работы. Осуществлять контроль икоррекцию в случае обнаружения отклонений и отличий при сличениирезультатов с заданным эталоном. Оценка результатов работы - выделение иосознание учащимся того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению,осознание качества и уровня усвоения;- овладение составляющими исследовательской и проектнойдеятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигатьгипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать,проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурироватьматериал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;



Коммуникативные УУД:- умение слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективномобсуждении проблем; интегрироваться в группу сверстников и строитьпродуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми; умениеадекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своейпозиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точкузрения, отстаивать свою позицию;- умение организовывать учебное сотрудничество и совместнуюдеятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе:находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласованияпозиций и учѐта интересов. Формировать, аргументировать и отстаивать своѐмнение.
Познавательные УУД:- умение работать с разными источниками информации: текстомучебника, научно популярной литературой, словарями и справочниками;анализировать и оценивать информацию, преобразовывать ее из одной формыв другую;- умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы,модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;- умение работать с разными источниками биологической информации:находить биологическую информацию в тексте учебника, научно-популярнойлитературе, биологических словарях и справочниках.Предметными результатами освоения выпускниками основной школыпрограммы по биологии являются:-усвоение системы научных знаний о живой природе и закономерностяхеѐ развития для формирования современных представлений оестественнонаучной картине мира;-формирование первоначальных систематизированных представлений обиологических объектах, процессах, явлениях;-овладение методами биологической науки: наблюдение и описаниебиологических объектов и процессов; постановка биологическихэкспериментов и объяснение их результатов.-объяснение роли биологии в практической деятельности людей; места ироли человека в природе; родства, общности происхождения и эволюциирастений и животных (на примере сопоставления отдельных групп); ролиразличных организмов в жизни человека; значения биологическогоразнообразия для сохранения биосферы;-формирование основ экологической грамотности: способностиоценивать последствия деятельности человека в природе, влияние факторовриска на здоровье человека.Ученик научится:- характеризовать особенности строения и процессов жизнедеятельностибиологических объектов (клеток, организмов), их практическую значимость;



- применять методы биологической науки для изучения клеток иорганизмов;- проводить наблюдения за живыми организмами, ставить несложныебиологические эксперименты и объяснять их результаты, описывать,использовать составляющие исследовательской и проектной деятельности;- изучению живых организмов (приводить доказательства,классифицировать, сравнивать, выявлять взаимосвязи);- ориентироваться в системе познавательных ценностей: оцениватьинформацию о живых организмах, получаемую из разных источников;- последствия деятельности человека в природе.Ученик получит возможность научиться:- соблюдать правила работы в кабинете биологии, с биологическимиприборами и инструментами;- использовать приѐмы оказания первой помощи при отравленииядовитыми грибами, ядовитыми растениями, укусах животных; работы сопределителями растений;- выращивания и размножения культурных растений, домашнихживотных;- выделять эстетические достоинства объектов живой природы;- осознанно соблюдать основные принципы и правила отношения к живойприроде;- ориентироваться в системе моральных норм и ценностей по отношениюк объектам живой природы (признание высокой ценности жизни во всех еѐпроявлениях, экологическое сознание, эмоционально-ценностное отношениек объектам живой природы);- находить информацию о растениях и животных в научно-популярнойлитературе, биологических словарях и справочниках, анализировать,оценивать еѐ и переводить из одной формы в другую;- выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях ипоступках по отношению к живой природе.
Предметные результаты освоения курса «Прикладная биология» сиспользованием оборудования центра «Точка роста»1) формирование ценностного отношения к живой природе, ксобственному организму; понимание роли биологии в формированиисовременной естественнонаучной картины мира;2) умение применять систему биологических знаний: раскрыватьсущность живого, называть отличия живого от неживого, перечислятьосновные закономерности организации, функционирования объектов,явлений, процессов живой природы, эволюционного развития органическогомира в его единстве с неживой природой; сформированность представленийо современной теории эволюции и основных свидетельствах эволюции;3) владение основами понятийного аппарата и научного языка биологии:использование изученных терминов, понятий, теорий, законов и



закономерностей для объяснения наблюдаемых биологических объектов,явлений и процессов;4) понимание способов получения биологических знаний; наличие опытаиспользования методов биологии с целью изучения живых объектов,биологических явлений и процессов: наблюдение, описание, проведениенесложных биологических опытов и экспериментов, в том числе сиспользованием аналоговых и цифровых приборов и инструментов;5) умение характеризовать основные группы организмов в системеорганического мира (в том числе вирусы, бактерии, растения, грибы,животные): строение, процессы жизнедеятельности, их происхождение,значение в природе и жизни человека;6) умение объяснять положение человека в системе органического мира,его происхождение, сходства и отличия человека от животных,характеризовать строение и процессы жизнедеятельности организма человека,его приспособленность к различным экологическим факторам;7) умение описывать клетки, ткани, органы, системы органов ихарактеризовать важнейшие биологические процессы в организмах растений,животных и человека;8) сформированность представлений о взаимосвязи наследованияпотомством признаков от родительских форм с организацией клетки,наличием в ней хромосом как носителей наследственной информации, обосновных закономерностях наследования признаков;9) сформированность представлений об основных факторах окружающейсреды, их роли в жизнедеятельности и эволюции организмов; представлениеоб антропогенном факторе;10) сформированность представлений об экосистемах и значениибиоразнообразия; о глобальных экологических проблемах, стоящих передчеловечеством и способах их преодоления;11) умение решать учебные задачи биологического содержания, в томчисле выявлять причинно-следственные связи, проводить расчёты, делатьвыводы на основании полученных результатов;12) умение создавать и применять словесные и графические модели дляобъяснения строения живых систем, явлений и процессов живой природы;13) понимание вклада российских и зарубежных учёных в развитиебиологических наук;14) владение навыками работы с информацией биологическогосодержания, представленной в разной форме (в виде текста, табличныхданных, схем, графиков, диаграмм, моделей, изображений), критическогоанализа информации и оценки ее достоверности;15) умение планировать под руководством наставника и проводитьучебное исследование или проектную работу в области биологии; с учетомнамеченной цели формулировать проблему, гипотезу, ставить задачи,выбирать адекватные методы для их решения, формулировать выводы;публично представлять полученные результаты;



16) умение интегрировать биологические знания со знаниями другихучебных предметов; 17) сформированность основ экологической грамотности:осознание необходимости действий по сохранению биоразнообразия и охранеприродных экосистем, сохранению и укреплению здоровья человека; умениевыбирать целевые установки в своих действиях и поступках по отношению кживой природе, своему здоровью и здоровью окружающих; 18)умениеиспользовать приобретенные знания и навыки для здорового образа жизни,сбалансированного питания и физической активности; неприятие вредныхпривычек и зависимостей; умение противодействовать лженаучнымманипуляциям в области здоровья;19) овладение приемами оказания первой помощи человеку,выращивания культурных растений и ухода за домашними животными;
Тематический план работы биологического кружка в 5―9 классах сиспользованием оборудования центра «Точка роста»

Тема 1. Природа под микроскопом.
№ Темы занятий Кол-вочасов

Форма занятий

1 Введение. Методы исследованияприроды. Правила безопасности имеры первой помощи.
1,5 Вводная лекция сэлементамибеседы ипрактическойдеятельности.2. Исследования природы с помощьюмикроскопа. Правила работы смикроскопом. Приготовлениемикропрепаратов.

1,5 Рассказ учителя.Беседа.Практическая раб.
3. Самые маленькие организмы.Особенности и разнообразиебактерий.

1,5 Рассказ,организацияработы по мини-проектам4. Бактерии в жизни человека. Беседа,Проектнаядеятельность5. Бактерии в жизни человека. 1,5 Проектнаядеятельность6. «Суд над бактерией» 1,5 Деловая Игра7 Простейшие организмы. 1,5 Рассказ,исследовательскаяработа смикроскопом



8 Клетки растений и животных. 1,5 Рассказ,исследовательскаяработа смикроскопом9 Что показал нам микроскоп. 1,5 Викторина,отчетное занятиеТема 2. Осенние явления в природе.
№ Темы занятий Кол-вочасов

Форма занятий

1 Введение. Сезонность в природе.Фотопериодизм. 1,5 Вводная лекцияс элементамибеседы ипрактическойдеятельности.2. Осень в жизни растений иживотных. 1,5 Рассказ учителя.Беседа.Практическаяраб.3. Осенние пейзажи. 1,5 Экскурсия,фотосессия4. Грибное царство. Беседа,Проектнаядеятельность5. Что мы знаем о грибах. 1,5 Проектнаядеятельность6. «Тихая охота». Правила сбора ипереработки грибов. Первая помощьпри отравлении.
1,5 Беседа,экскурсия сфотоаппаратом7 Подготовка выставки и презентациимини-проектов. 1,5 Практическаяработа8 О чем нам осень рассказала. 1,5 Выставка,презентацияТема 3. Зеленый мир.

№ Темы занятий Кол-вочасов
Форма занятий

1 Мир растений. Особенности имногообразие растений. 1,5 Вводная лекцияс элементамибеседы ,экскурсия.2. Тайны жизни растений. Строениерастений и жизнедеятельность. 1,5 Рассказ учителя.Беседа.



Органы растений и их функции. Практическаяраб.3. Кто такие? Где живут? Определениерастений. 1,5 Практическаяработа сгербарием4. Определение растений. Подготовкавнеклассного мероприятия «Что тызнаешь о растениях?».
Практическаяработа.

5. Роль растений в природе и жизничеловека. 1,5 Беседа.Проектнаядеятельность6. Съедобные и ядовитые растения. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.7 Лекарственные растения. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.8 Растения красной книги Смоленскойобласти и меры по их охране. 1,5 Рассказ,проектнаядеятельность.Тема 4. Мир животных.
№ Темы занятий Кол-вочасов

Форма занятий

1 Мир животных. Особенности имногообразие животных. 1,5 Вводная лекция сэлементамибеседы .2. Тайны жизни одноклеточныхживотных. Выращивание культурыинфузории-туфельки.
1,5 Рассказ учителя.Беседа.Практическая раб.3. Мир беспозвоночных животных. 1,5 Исследовательскаяработа срисунками исправочниками4. Определение членистоногих порисункам и коллекции. 1,5 Практическаяработа.5. В мире позвоночных животных.Холоднокровные животные. 1,5 Беседа. Проектнаядеятельность6. В мире позвоночных животных.Теплокровные животные. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.7 Животные в жизни человека. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.



8 Животные красной книгиСмоленской области и меры по ихохране.
1,5 Рассказ, проектнаядеятельность.

9 Праздничная зоовикторина.Презентация новой игры 1,5 Игровое занятие
Тема 5. Организм человека.

№ Темы занятий Кол-вочасов
Форма занятий

1 Человек -особенный. 1,5 Вводная лекция сэлементамибеседы .2. Как появился человек.Выявление доказательствэволюции человека.
1,5 Рассказ учителя.Беседа.Практическая раб.3. Особенности устройства и работысистем органов человека. 1,5 Исследовательскаяработа срисунками исправочниками4. Исследования работы организмачеловека. 1,5 Практическаяработа.5. Особенности ВНД человека. 1,5 Беседа. Проектнаядеятельность6. Факторы здоровья человека. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.7 Влияние вредных привычек наздоровье. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.Тема 6. Эволюция природы.

№ Темы занятий Кол-вочасов
Форма занятий

1 Теория эволюции.От Дарвина до Опарина. 1,5 Вводная лекция сэлементамибеседы .2. Доказательства эволюции. 1,5 Рассказ учителя.Беседа.Поисково-исследов. работа3. Начало эволюции.Рождение Земли. 1,5 Исследовательскаяработа срисунками и



справочниками4. Первые «живые» в океане.Эволюционное дерево(аппликация).
1,5 Коллективнаятворческаядеятельность5. Завоевание суши. 1,5 Беседа. Проектнаядеятельность6. История динозавров. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.7 Необыкновенные предкисовременных теплокровных. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.8 Эволюция сегодня и завтра 1,5 Рассказ.Викторина.Тема 7. Весна в природе.

№ Темы занятий Кол-вочасов
Форма занятий

1 Признаки весны. 1,5 Вводная лекция сэлементамибеседы. Стихи.Загадки.2. Весна в жизни растений. 1,5 Рассказ учителя.Беседа.Проращиваниесемян (опыты)3. Первоцветы под охраной.По страницам красной книгиСмоленской области.
1,5 Рассказ учителя,проектнаядеятельность4. Вырастить растение своими руками.Основы растениеводства.Выращивание рассады овощных икомнатных растений.

1,5 Рассказ.Практическаяработа
5. Способы вегетативногоразмножения растений. 1,5 Беседа.Практическаяработа6. Весна в жизни животных. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.7 Весенние пейзажи 1,5 Экскурсия в лес,фотосессия.8 Секреты перелетных птиц. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.



9 Международный День птиц. 1,5 Подготовкапраздника.Тема 8. Природа под охраной.
№ Темы занятий Кол-вочасов

Форма занятий

1 Экологические проблемы. 1,5 Вводная лекция сэлементамибеседы Выборпроекта.2. Экологические организации. 1,5 Рассказ учителя.Исследовательскаяработа.3. Состояние природы в районенашего села. 1,5 Обзорнаяэкскурсия,фоторепортаж4. Исследования состояния природы. 1,5 Практическаяработа5. Методы охраны природы.Природоохранные территории. 1,5 Рассказ.Исследовательскаяработа.6. Экологическая тропа. 1,5 Разработкапроекта, экскурсия7 Экологические проекты. 1,5 Практическаядеятельность,презентации8 Экологическая акция: «Чистыйберег!» 1,5 ПрактическаядеятельностьТема 9. Здоровье человека и окружающая среда.
№ Темы занятий Кол-вочасов

Форма занятий

1 Здоровье и факторы риска болезни. 1,5 Вводная лекцияс элементамибеседы .2. Здоровье и наследственность. 1,5 Рассказ учителя.Беседа. Задачи.3. Здоровье и среда жизнедеятельностичеловека. 1,5 Рассказ учителя,проектнаядеятельность4. Влияние загрязнений среды наздоровье человека. 1,5 Рассказ.Поисково-исследов. работа



5. Анализ уровня загрязненностисреды жизнедеятельности человека. 1,5 Беседа.Практическаяработа6. Здоровый образ жизни. 1,5 Рассказ.Проектнаядеятельность.7 Культура питания.Анализ состава пищевых продуктов. 1,5 Беседа.Практическаяработа.8 Акция: «Если хочешь бытьздоров…» 1,5 Поход,спортивныесоревнования9 Итоговое отчетное занятие. 1,5 Конкурспроектов.Конференция.


